
KENTECH HYLOT 연구실 소개 자료

세계 최고의 수소에너지 전주기 기술 & 극저온 액화 연구실

HYdrogen Liquefaction & value chain Optimization Technologies (HYLOT)

 소개 자료 작성 일시 :  2024년 01월 07일

 중점 연구 분야 소개 :  2024년 기준

 내용 : I. HYLOT

II. 2023년 연구실 주요 성과

III. 2024년 연구실 내규 및 보안

IV. 2024년 연구원 14인 개인별 소개

V. 2024년 연구 목표 및 연구팀

VI. 2024년 논문 연구

VII. 2024년 연구 과제



I. HYLOT
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II. 2023년 연구실 주요 성과



연구과제 수주 및 수행 역량 (켄텍 내 No.1)
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 2023년 15개 정부/지자체/산업체/해외 과제 수주 및 성공적 수행 완료

1. Pohang Hydrogen Complex Terminal Development, Gyeongsangbukdo Dongbu Government & Korea Gas 
Technology Corporation, 2023

2. Basic Engineering and Economics of the Nearshore Green Hydrogen Production and Storage Platform, 
KSOE(Korea Shipbuilding & Offshore Engineering), 2023

3. R&D and Demonstration Project for Onboard Carbon Capture Technology (A part of CCUS), KRISO(Korea 
Research Institute of Ships & Ocean Engineering), 2023~2026

4. A Study on LH2 Process System Based on Nitrogen Expansion Cycle, KRISO (Korea Research Institute of 
Ships & Ocean Engineering), 2023

5. Development of Safety Assessment Manual and Facility Standards for Ammonia-coal Co-firing Power Plant, 
KETEP(Korea Institute of Energy Technology Evaluation and Planning), 2023~2027

6. Key Hydrogen Liquefaction Technology Development for Blue Hydrogen Project, SK E&S, 2023~2024
7. Conceptual R&D for Key Liquid Hydrogen Infrastructures, Yooshin, 2023~2024
8. Key Technology R&D for Hydrogen Storage and Transportation, DAEWOO E&C, 2023
9. Offshore hydrogen process & economic analysis, HANWHA, 2023~2024
10. Hydrogen Energy Value Chain Safety Technology Development (KETEP), 2022 ~ 2023
11. Hydrogen Liquefaction Technology Development (KEPCO), 2022 ~ 2025
12. The World’s Largest Liquid Hydrogen Refueling Station Demonstration Project (KETEP), 2022 ~ 2025
13. Liquid Hydrogen Technology Advices for Mobility Application (Namyang NEXMO), 2022 ~ 2023
14. Establishment of the Boryeong Hydrogen Research Center (Boryeong-si), 2022 ~ 2023
15. LH2 Technology Consultation (P3 Group in Germany), 2023 ~ 2024



교육 (최다 수강 학부 강의 최고 평점 및 피드백)
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 2023년 1학기 학부 VC 강의 최다 수강, 최고 평점 및 피드백

 2023년 여름계절학기 학부 극저온 액화 / 열역학 강의 만석, 최고 평점 및 피드백



교육 (산업체 최고 피드백 장수 강의)
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 서울대학교 EDRC 주최 산업체 일주일 특강, EDRC 8년 연속 최고 피드백 최장수 강의

 선박해양플랜트 연구소 주최 산업체 3일 특강, 3년 연속 최고 피드백 강의



해외 논문 / 해외&국내 학회 (해외 게재 집중)

10

1. Integration of the Single-Effect Mixed Refrigerant Cycle with Liquified Air Storage Energy and Cold Energy 
of LNG Regasification : Energy Exergy, and Efficiency Prospectives (International Journal)

2. Development of Technical Specifications and Process System Requirements for the World’s Largest LH2 
Refueling Station (International Journal)

3. Introduction of Korea green energy island project with near shore hydrogen production platform; the most 
economical option for hydrogen production (International Conference, Gastech 2023 in Singapore)

4. Green Hydrogen Conversion/Transport Technology (International Conference, UN 2023 in Busan)
5. Safety evaluation / demonstration and development of safety standards for the establishment of liquid 

hydrogen refueling station (International Conference, JACKS 2023 in Australia)
6. Nearshore hydrogen production / liquefaction technology development (International Conference, 

Positioning Hydrogen in Australia)
7. New concept development on green hydrogen production & liquefaction platform (International Conference, 

EKC2023 in Germany)
8. Development of the Nearshore Hydrogen Production and Liquefaction Platform for Energy Island Projects in 

South Korea (2023 Germany-Korea Hydrogen Conference in Seoul) 
9. 연안 부유식 수소생산 및 액화 기술 개발 (Domestic Conference, 수소 및 신에너지학회 춘계학술대회)
10. 한국형 액화수소 충전소 기술사양 설계 및 설계 기준 개발 (Domestic Conference, 수소 및 신에너지학회 추계학술대회)
11. 선상 탄소 포집, 액화 및 저장 기술 경제성 분석 (Domestic Conference, 한국해양환경-에너지학회 춘계학술대회)

 2023년 해외 저널지 2건,  해외 학회지 6건, 국내 학회지 3건



산학협력 (켄텍 내 No.1)
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 20건 이상 국내외 연구개발 관련 업무 협약 체결



창업 (켄텍 1호 창업)
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 켄텍 1호 창업 / SK E&S 연구 과제 수주 및 수행 중 (기술 창업 분야 KENTECH Award 수상)



해외협력 (국내 최고)
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 세계 최초 수소에너지 FIP 연구소 국내 유치 및 켄텍 내 개소 / 독일 Linde, 프라운호퍼 연구소 등과 해외공동연구 진행



봉사 (학교 교육/행정/입시 집중)
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 수소 에너지 트랙 책임 교수 (교육 및 봉사 영역 담당)

 학부 3기 입시 홍보 위원 및 심사 위원

 학부 교육 혁신 위원회 위원

 학부 겸무 교수

 학부 교육 과정 설계

 대학원 운영 위원

 대학원 입시 심사 위원

 국내외 언론 홍보



사회 영향력 (국내외 큰 사람)
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 11차 전력수급위원회 위촉 (정부, 국내 수소 전문가 2인 중 1인 선정)

 수소발전입찰시장 실무협의회 위원 위촉 (정부, 국내 수소 전문가 유일 선정)

 수소에너지 FIP Managing Director 위촉 (해외, 세계 최초)

 보령시 수소정책위원 위촉 (지자체)

 충남도 수소전문위원 위촉 (지자체)

 광양시 수소산업 육성위원 위촉 (지자체)

 수소경제와 미래산업포럼 회원 (산업체)

 미래에너지정책연구원 회원 (산업체)

 국회위원 정책 자문위원 위촉 (정부)

 한국과학기술단체총연합회 위원 위촉 (산업체)



III. 2024년 연구실 내규 및 보안



연구실 내규 – 연구원 등급제
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권리의무자격조건등급

 해외공동연구및해외중장기파견연구
 SCI 논문 1저자
 국내외학회출장
 국내외과제출장
 국내외교육출장
 개인자리배석
 연구수당지급
 개인별미래커리어맞춤형책임지도
 워크숍및연구실이벤트, 회식
 졸업후 Alumni 등록및 Life Cycle Care

 연구및논문
 주 5일연구실근무 (필요시유연근무가능)
 연구과제수행 (보안유지과제수행)

 대학원생천연
(Natural)

 SCI 논문 1저자
 국내외학회출장
 국내외과제출장
 국내외교육출장
 개인자리배석
 워크숍및연구실이벤트, 회식

 연구및논문
 주 3일연구실근무 (필요시유연근무가능)
 연구과제수행 (보안유지과제수행)

 학부 4학년
 학부 2 & 3 학년 HYLOT      

기존멤버들중매우
적극적인희망자

그린
(Green)

 국내학회출장
 국내과제출장
 워크숍및연구실이벤트, 회식
 자유롭게타연구실이동가능

 자율근무 (기숙사및희망하는장소에서자율근무가능)
 연구과제수행 (비보안유지과제수행)

 학부 2 & 3 학년블루
(Blue)

 국내과제출장
 워크숍및연구실이벤트, 회식
 자유롭게타연구실이동가능

 자율근무 (기숙사및희망하는장소에서자율근무가능)
 관심분야공부및희망시가볍게연구과제자료조사수

행 (비보안유지과제수행)

 학부 1학년그레이
(Gray)

HYLOT연구원등급제

• 상기등급제로인해학부 1학년연구생수를제한하지않음 (단, 연구실연구원총원이 20명을초과하지않음)

• 그린등급의경우의무사항 3회위반또는소홀시블루등급으로강등

• 지도교수및행정선생님이의무사항점검및관리



연구실 내규 – 연구실 의무 사항
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• 서로간에항상존중하는마음가질것

• 주간연구관련미팅 : 매주수요일 (그린등급이상참석)

 대학원생 : 오전시간대

 학부생 : 오후시간대

 지도교수 –개인별미팅시간은장하련선생님께서담당

• 월간연구관련미팅 : 매월마지막주수요일 (연구원전원참석)

 한달동안진행했던논문연구및연구과제공유시간

 오후 2 ~ 6 시까지오후시간대전체

 미팅후연구실회식

• 분기별워크숍 : 매분기금-토요일 (연구원전원참석)

 분기별연구성과공유및팀빌딩

 일정및장소는다수결로정함

 원구원들중 1명과장하련선생님께서담당



연구실 내규 – 연구실 권리 사항
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• 논문연구및연구과제를진행함에있어지도교수의전적인지원을받을수있음

• 등급제에따른국내외교육 / 학회 / 과제출장

• 국외출장의경우개인별논문투고결과에따라신청및연구실지원으로나갈수있음

• SCI 급저널 1저자논문성과에대해서는아래와같은추가권리사항

 대학원생 : 지도교수재량내연말연구수당책정에고려 / 연구실지원으로해외학회 & 교육출장

 학부생 :  방학기간중연구실지원으로해외교육출장 / 대학원진학시연구실적으로미리인정으로인한학위과정단축

• 미래커리어에따른맞춤형지원

 대학원생 : 대학원시작또는 1학년마치는시점에미래커리어 (대학/정출연/해외취업/국내취업/창업등) 를결정하고이에맞춰
연구및교육진행

 학부생 : 3학년시작되는시점에대학원진행여부를결정하고이에맞춰연구및교육진행 / 4학년시점에는 HYLOT 연구실대학원
진행예정인학부생들로만연구및교육진행



연구실 내규 – 학부 연구원 규정
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HYLOT학부연구원규정

• 기본적으로상기학부연구원규정이 Bible 임

• 연구원등급제내용반영후개정예정



연구실 보안 – 연구실 서버 구축 및 보안 등급
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• 연구실서버관리자 : 김준석대학원생

• 기본적인논문연구및과제수행은연구실서버폴더에접속해서
진행

 논문연구폴더 : 연구원등급제에따른논문주제배정
 연구과제폴더 : 연구원등급에따른연구과제배정

• 서버폴더별아래와같이보안등급부여

 무탄소등급 : 지도교수만접속가능폴더들

 천연등급 : 대학원생이상등급접속가능폴더들

 그린등급 : 연구실예비대학원생이상등급접속가능
폴더들

 블루등급 : 학부 2,3학년이상등급접속가능폴더들

 그레이등급 : HYLOT 연구실모든연구원들접속가능
폴더들

• 그린등급이상은수행논문연구및연구과제성격에따라
연구실자체보안서약서작성및서명

• 연구실서버사용법 : 김준석대학원생



IV. 2024년 연구원 14인 개인별 소개



HYLOT 연구원 – 대학원생 및 인턴

Cryogenic Liquefaction (kentech.ac.kr)

Cryogenic Liquefaction (kentech.ac.kr)

Natural H₂ (kentech.ac.kr)

Green H₂ (kentech.ac.kr)



HYLOT 연구원 – 신입 대학원생

• 2024년하반기입학 (9월) 1 ~ 2 명영입예정

• 접수방법 : 간략한 CV 작성후황지현교수이메일로접수 (jihyun.hwang@kentech.ac.kr)

• 합격시 2024년하반기입학하기전연구실연구원활동시작가능



HYLOT 연구원 – 학부 3학년 (켄텍 1기)

Cryogenic Liquefaction (kentech.ac.kr)

Cryogenic Liquefaction (kentech.ac.kr)

Blue H₂ (kentech.ac.kr)

Blue H₂ (kentech.ac.kr)



HYLOT 연구원 – 학부 2학년 (켄텍 2기)

CCS (kentech.ac.kr)

CCS (kentech.ac.kr)

H₂ Utilization (kentech.ac.kr)

H₂ Utilization (kentech.ac.kr)

H₂ Utilization (kentech.ac.kr)

H₂ Utilization (kentech.ac.kr)



HYLOT 연구원 – 학부 1학년 (켄텍 3기)

• 2024년상반기모집예정 (모집인원은연구실행정여건에따라결정)

• 켄텍 3기수소에너지 VC 수업수강자들대상모집예정

• 접수방법 : 간략한 CV 작성후황지현교수이메일로접수 (jihyun.hwang@kentech.ac.kr)



V. 2024년 연구 목표 및 연구팀



2024년 연구 목표

29

 목표 1 : 해외 유수 SCI 저널지 논문 게재 (총 10편 목표)

 목표 2 : 국제공동 연구 과제 수행 (총 1개 대형 프로젝트 목표)

 목표 3 : 산업체 연구 과제 수행 (총 5개 이상 프로젝트 목표)

 목표 4 : 정부 연구 과제 수행 (총 3개 대형 프로젝트 목표)

 목표 5 : 정출연 / 지자체 연구 과제 수행 (총 2개 프로젝트 목표)

 목표 6 : 해외 학회 연구 결과 발표 (총 5개 이상 학회 목표)

 목표 7 : 국내 학회 연구 결과 발표 (총 3개 이상 학회 목표)



연구팀

30

 Cryogenic Liquefaction Team



연구팀

31

 Natural Hydrogen Team  Green Hydrogen Team

 Blue Hydrogen Team  CCS Team



연구팀

32

 Hydrogen Utilization Team



VI. 2024년 논문 연구



그린 수소 연구팀

34

 SCI Subject 1 : Nearshore Green Hydrogen Production & Liquefaction Platform – Exergy and Economic 
Analysis

수전해시스템 수소액화시스템



그린 수소 연구팀

35

 SCI Subject 2 : Value Chain Analysis on Nearshore Green Hydrogen Production & Liquefaction 
Platform - 4 E Perspectives (Energy, Exergy, Economic, Efficiency) and LCA Analysis

액화수소 (International 
Project with Linde)

암모니아 (BISTEP Project)



천연 수소 연구팀

36

 SCI Subject 3 : Development of Field Specific / General Natural Hydrogen Processes through analysis 
of global gas reservoirs

1단계
: 전세계지역별최적화된천연수소
공정제안 (천연수소, LNG, Carbon
Capture공정위주제안)



천연 수소 연구팀

37

 SCI Subject 4 : Optimal Natural Hydrogen Process – Exergy and Economic Analysis

2단계
: 1단계에서개발된전세계지역별
제안된공정들에대하여경제성
평가를통한가장경제성있는
지역에최적화된공정제안



극저온 액화 연구팀

38

 SCI Subject 5 : BOG liquefaction process development for LH2 import terminal infrastructure



극저온 액화 연구팀

39

 SCI Subject 6 : Value Chain Analysis on LH2 import terminal infrastructure - 4 E Perspectives (Energy, 
Exergy, Economic, Efficiency) and LCA Analysis 

39
VS 암모니아도입터미널액화수소도입터미널



극저온 액화 연구팀

 SCI Subject 7 : Integration of the Single-Effect Mixed Refrigerant Cycle with Liquified Air Storage 
Energy and Cold Energy of LNG Regasification : Energy, Exergy, and Efficiency Prospectives 



극저온 액화 연구팀

 SCI Subject 8 : Comprehensive State of the Art on Hydrogen Liquefaction Processes: 4E Perspectives 
and Analysis – Energy, Exergy, Economic, and Efficiency

Economic AnalysisExergy Analysis



블루 수소 연구팀

42

 SCI Subject 9 : Blue Hydrogen Production Value Chain Analysis – 4 E Perspectives (Energy, Exergy, 
Economic, Efficiency) and LCA Analysis

암모니아

액화수소



CCS 연구팀

43

 SCI Subject 10 : Integrated process development for Onboard CCS – 4 E Perspectives (Energy, 
Exergy, Economic, Efficiency)

PROMAX
simulation HYSYS

simulation



Hydrogen Utilization 연구팀

44

 SCI Subject 11 : LH2 refueling station process development – 4 E Perspectives (Energy, Exergy, 
Economic, Efficiency)



Hydrogen Utilization 연구팀

45

 SCI Subject 12 : Hydrogen Value Chain Optimization – LCA Perspectives



VII. 2024년 연구 과제



그린 수소 연구 과제

47

 연구 과제 1 : Offshore / Nearshore Green Hydrogen Production / Storage (LH2 / Ammonia) Technology
Development (발주처 : 신규 과제, BISTEP & 에기평 국제공동연구)

47

액화수소 (International 
Project with Linde)

암모니아 (BISTEP Project)



천연 수소 연구 과제

 연구 과제 2 : Optimal Natural Hydrogen Process Development (발주처 : 신규과제, NRF (한국연구재단) 제안 예정)



블루 수소 연구 과제

 연구 과제 3 : Optimal Blue Hydrogen Process Development (발주처 : 신규과제, 한양 묘도 프로젝트 예정)



극저온 액화 연구 과제

 연구 과제 4 : Development of Original technology for large capacity hydrogen liquefaction linked with 
renewable energy (발주처 : 기존과제, 한전 전력연구원)



극저온 액화 연구 과제

 연구 과제 5 : New Hydrogen Liquefaction Process Cycle Development (발주처 : 신규과제, KRISO)



CCS 연구 과제

 연구 과제 6 : Onboard CCS development (발주처 : 기존과제, KRISO)



Hydrogen Utilization 연구 과제

 연구 과제 7 : LH2 Refueling Station Development (발주처 : 기존과제, KETEP) – 최고 펀딩 프로젝트



Hydrogen Utilization 연구 과제

 연구 과제 8 : LH2 Value Chain Development (발주처 : 기존과제, P3 Group)



Hydrogen Utilization 연구 과제

 연구 과제 9 : Ammonia Co-Firing Safety Development (발주처 : 기존과제, KETEP)



Hydrogen Utilization 연구 과제

 연구 과제 10 : LH2 Import Terminal Development (발주처 : 기존과제, 유신 & 동서발전)



감사합니다.


